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Abstract 
Metalworking is an important indicator of technological complexity and social 

organization in Bronze Age societies. Sistan, particularly Shahr-e Sukhteh and Tepe 

Graziani, has yielded diverse evidence for the production, use, and recycling of metal 

objects during the third millennium BCE. This study examines raw materials, smelting and 

alloying technologies, manufacturing techniques, the typology of metal artifacts, and the 

organization of production in Bronze Age Sistan. The research draws on archaeological 

survey and excavation data, archaeometric evidence, typological analysis of metal objects, 

and relevant written sources. The findings indicate that although Sistan lacked major local 

deposits of copper and tin, interregional exchange networks provided access to essential 

raw materials. Evidence for small furnaces, crucibles, slags, and diverse finished and semi-

finished objects points to workshop-scale production and occupational specialization. The 

use of tin bronze and arsenical bronze, together with casting, hammering, and lost-wax 

techniques, demonstrates a diverse technological repertoire. Metal artifacts include 

weapons, tools, implements, seals, figurines, ornaments, and mirrors, reflecting the 

multiple economic, social, and cultural roles of metal in Sistan. Overall, Sistan’s 

metalworking formed part of a wider network of economic and cultural interaction across 

the eastern Iranian Plateau and contributed to organized production, specialization, and 

increasing social complexity during the Bronze Age. 
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Introduction 

Metalworking is one of the important 

indicators of technological development, 

economic organization, and social complexity 

in Bronze Age societies. The production and 

use of copper and bronze required access to 

raw materials, technical knowledge, 

specialized skills, and appropriate 

organizational structures. Sistan, located in the 

southeastern part of the Iranian Plateau, 

developed as an important cultural and 

economic region during the third millennium 

BCE. Archaeological investigations, 

particularly at Shahr-e Sukhteh and Tepe 

Graziani, have revealed considerable evidence 

of metal production and the use of metal 

artifacts. These remains provide an opportunity 

to investigate the technological characteristics 

of metalworking as well as the organization 

and specialization of production in Bronze Age 

Sistan. 

The main problem addressed in this study is 

how metalworking developed and became 

organized in Sistan during the Bronze Age and 

how this industry was integrated into wider 

networks of production, exchange, and cultural 

interaction. The study therefore focuses on the 

sources of raw materials, smelting and alloying 

technologies, manufacturing techniques, the 

typology and functions of metal objects, and 

the organization of metal production. 

Materials and Methods  

The research is based on archaeological field 

surveys, excavations, archaeological and 

archaeometric evidence, and documentary and 

library research. Archaeological data from 

Shahr-e Sukhteh, Tepe Graziani, and other 

Bronze Age sites in the Sistan plain constitute 

the principal body of evidence. Surface surveys 

have identified numerous sites containing 

evidence associated with metalworking. In the 

surveyed areas of Qaleh Rostam, south of 

Qaleh Rostam, south of Hamun Lake, Girdi, 

and Shileh, a total of 193 Bronze Age sites 

were recorded as having metal-related remains. 

The study combines the analysis of metal 

artifacts with evidence such as slags, small 

furnaces, crucibles, and other remains 

associated with production. Typological 

analysis is also used to identify the principal 

categories and functions of metal objects. 

Written sources and previous archaeological 

studies are employed to interpret technological 

processes and the organization of production. 

 

Discussion and Findings  

The archaeological evidence demonstrates that 

metalworking was an established technological 

activity in Bronze Age Sistan. Although the 

region did not possess major local deposits of 

copper and tin, the availability of these 

materials appears to have been facilitated 

through interregional exchange networks. The 

geographical position of Sistan allowed it to 

participate in broader systems of interaction 

connecting the eastern Iranian Plateau with 

neighboring regions. The acquisition of raw 

materials was therefore an important 

component of the development of metal 

production in the region. 

Evidence from Shahr-e Sukhteh indicates that 

copper was processed in relatively small 

production units. Small furnaces, copper slags, 

crucibles, and other production remains 

indicate that smelting was carried out on a 

workshop scale rather than through large-scale 

industrial production. The crucibles were small 

and were manufactured from clay mixed with 

organic temper. The evidence also suggests 

that different stages of metalworking, 

including smelting, alloying, casting, 

hammering, and finishing, were practiced by 

metalworkers. 

The production of bronze represents an 

important technological development. Bronze 

alloys containing tin were produced in Sistan, 

and available evidence indicates a relatively 

controlled use of tin in some bronze objects. 

Arsenical bronze was also present, suggesting 

the persistence or continuation of earlier 

alloying traditions in eastern Iran. The 

technological repertoire was therefore not 

limited to a single alloy or manufacturing 

method. Instead, Bronze Age metalworkers 

employed different combinations of raw 

materials and techniques according to the 

intended properties and functions of the 

objects. 

The range of metal artifacts recovered from 

Sistan is considerable. Weapons and tools 

constitute an important group, while 

agricultural implements, pins, ornaments, 

seals, figurines, mirrors, and other objects are 

also represented. The presence of bronze 

mirrors and personal ornaments, for example, 

demonstrates that metal was not restricted to 

utilitarian purposes but also had social, 

symbolic, and aesthetic functions. The variety 

of artifacts indicates that metalworking was 
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integrated into different aspects of economic 

and social life. 

One of the most significant results of the study 

concerns the organization of production and 

occupational specialization. The concentration 

of metalworking remains in particular areas of 

Shahr-e Sukhteh suggests the existence of 

specialized workshops and a degree of spatial 

differentiation between production and 

residential activities. The archaeological 

distribution of Bronze Age sites in the Sistan 

plain also permits their classification, on the 

basis of cultural and technological evidence, 

into industrial, semi-industrial, and non-

industrial centers. This pattern suggests that 

metal production was not uniformly distributed 

but was concentrated in particular locations 

according to their technological and economic 

roles. The existence of specialized production 

implies the accumulation and transmission of 

technical knowledge. Metalworkers needed 

practical knowledge of ore preparation, 

smelting temperatures, alloy proportions, 

casting, hammering, and finishing techniques.  

Conclusions  

The evidence demonstrates that Bronze Age 

Sistan possessed a developed tradition of 

metalworking based on the combined use of 

local technological knowledge and raw 

materials obtained through wider exchange 

networks. Shahr-e Sukhteh and Tepe Graziani 

provide particularly important evidence for the 

production and use of copper and bronze, while 

slags, crucibles, furnaces, and finished artifacts 

demonstrate the existence of several stages of 

the metallurgical process. 

The production of tin bronze and arsenical 

bronze, together with the use of casting and 

hammering techniques, reflects a diverse 

technological tradition. The considerable 

variety of metal artifacts further indicates that 

metal played multiple roles in the economic, 

social, symbolic, and cultural life of the 

inhabitants of Sistan. 

The spatial concentration of production 

remains and the differentiation of sites into 

industrial, semi-industrial, and non-industrial 

categories provide evidence for organized 

production and occupational specialization. 

Metalworking should therefore be understood 

not merely as an isolated technological activity 

but as an important component of the economic 

and social organization of Bronze Age Sistan. 

Its development was closely connected with 

interregional exchange, the circulation of raw 

materials and technological knowledge, and 

the emergence of increasingly specialized 

forms of production. In this sense, Sistan's 

metallurgical tradition formed an important 

part of the wider network of technological and 

cultural interaction across the eastern Iranian 

Plateau during the third millennium BCE.   
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 چکیده
گرایی اجتماعی در جوامع عصر ترین نمودهای پیچیدگی فناورانه، سازمان تولید و تخصصصنعت فلزکاری یکی از شاخص

با ارائه شواهد متنوعی از تولید، مصرف و  -ویژه محوطۀ شاخص شهر سوختهبه-آید. منطقۀ سیستان شمار میمفرغ به

های فرهنگی و اقتصادی شرق فلات ایران در هزارۀ سوم پیش از میلاد بازیافت اشیای فلزی، جایگاهی مهم در شبکه

های ذوب و آلیاژسازی، داشته است. هدف پژوهش حاضر، بررس ی نظام فلزکاری سیستان با تمرکز بر مواد خام، فناوری

های شناس ی مصنوعات فلزی و سازمان تولید است. روش پژوهش مبتنی بر تحلیل دادههای ساخت، گونهروش

شناختی اشیای فلزی و سنجی، تحلیل گونههای میدانی، مطالعات باستانها و بررس یناختی حاصل از کاوششباستان

های مبادلاتی دهد که فلزکاران سیستان با اتکا به شبکهباشد. نتایج نشان میجوار میها با شواهد مناطق همتطبیق آن

اند. دار و مفرغ آرسنیکی دست یافتهای چون مفرغ قلعگسترده، به مواد خام دسترس ی داشته و به تولید آلیاژهای پیشرفته

های فلزکاری، حاکی از وجود های آهنگری و تمرکز فضایی فعالیتها، بوتههای ذوب کوچک، سربارهشواهد مربوط به کوره

ل ابزارهای های تخصص ی و تفکیک فضاهای تولیدی از فضاهای مسکونی است. تنوع بالای مصنوعات فلزی، شامکارگاه

ای گرایی حرفهگیری تخصصدهندۀ مهارت فنی بالا و شکلجنگی، ادوات کشاورزی و اشیای تزئینی، آیینی و نمادین، نشان

تنها بیانگر دانش تجربی و فناوری پیشرفتۀ عصر مفرغ است، باشد. صنعت فلزکاری سیستان نهدر جامعۀ سیستانی می

های فرهنگی بلکه نقش ی بنیادین در تکوین ساختارهای اجتماعی و اقتصادی و تثبیت جایگاه راهبردی این منطقه در شبکه

و تجاری شرق فلات ایران ایفا نموده است. بررس ی این موضوع، اداراک و شناخت ما را از صنایع فلزی سیستان در عصر 

 دهد.توجهی افزایش میمفرغ به میزان قابل
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 مقدمه 

با ترکیب دو فلز مس و قلع، بشر به فلز جدیدی دست یافت که مقاومت آن در مقایسه با دو فلز مذکور بسیار بیشتر بود، دوام بالایی 

شکل های آهنگری کوچک و مخروطیگری مناسبی نیز برخوردار بود. مس در این دوره در بوتهدر برابر خوردگی داشت و از قابلیت ریخته

شد و پس از ترکیب با قلع یا آرسنیک، در ساخت ابزارهای جنگی مانند خنجر، تیغه و سرنیزه، ظروف مورد استفاده روزمره  سفالی ذوب می

رفت.  و کاربردهای آیینی و خلق آثاری مانند مجسمه و مهر، زیورآلات و اشیای تزئینی و مذهبی، ادوات کشاورزی و موارد دیگر به کار می

گری،  ها در این دوره نقش مهمی داشت و به نظامیسالار و حفظ منابع و ثروت آن مرو حکومتی جوامع خان شک، این فلز در گسترش قلبی

جویی بخشید. همچنین، توسعۀ این صنعت به پیشرفت صنایع کشاورزی، صید و شکار برای جوامع مبتدی شکل نوینی از قدرت و برتری 

 انجامید.ساختن زمینۀ تولید انبوه، به فراوانی محصولات، صادرات و در نهایت، افزایش ثروت میکرد و با فراهمکمک می

آید. در شرق فلات  شمار میترین نمودهای پیچیدگی فناورانه و سازمان اجتماعی در جوامع عصر مفرغ بهصنایع فلزکاری یکی از شاخص

دهند که از سطح بالای مهارت  توجهی از تولید و مصرف اشیای فلزی ارائه میویژه محوطۀ شهر سوخته، شواهد قابلایران، سیستان و به

تواند درک بهتری از نقش  (. بررس ی نظام فلزکاری این منطقه میTosi, 1983, p. 112فنی و پیوندهای گستردۀ اقتصادی حکایت دارند )

 گرایی فراهم آورد. ای هزارۀ سوم پیش از میلاد، صنایع فلزی و تخصصمنطقههای بین سیستان در شبکه

(، به این نتیجه رسید که  Tosi, 2006, p. 365شناس ایتالیایی، در شهر سوخته انجام داد )ها و مطالعاتی که توزی، باستان در پی کاوش

های سوم و چهارم از نظر فلزگری به پیشرفت چشمگیری دست یافت و در مقابل، ساخت ابزارهای سنگی در این  شهر سوخته در دوره

 منسوخ شد. گرچه این  گونهشدت کاهش یافت؛ بهدوره به
ً
ای که در آخرین مراحل رشد فلزگری، صنعت ساخت ابزارهای سنگی کاملا

عقیدۀ وی، فراوانی معادن  جوار ارتباطی نداشت. بهالنهرین رخ داد، وقوع آن با گذشته فرهنگی مناطق همتحول در سیستان دیرتر از بین 

النهرین که سنگ را نیز مانند فلز از خارج وارد سنگ در منطقۀ سیستان دلیل این امر بود. دسترس ی به این مواد در سیستان، برخلاف بین 

رسد  لزی شده باشد؛ ابزارهایی که قیمت بیشتری نیز داشتند. به نظر میکرد، ممکن است موجب کندی گسترش استفاده از ابزارهای فمی

گسترش اشیای فلزی بیش از آنکه به انتخاب فرهنگی مردم وابسته باشد، به ماهیت عناصر اقتصادی جامعه بستگی داشته است. از  

رفتند. بر  شمار میها بهآنجا که استفاده از اشیای فلزی برای مدت طولانی ادامه یافت، اشیای سنگی همچنان عاملی برای رقابت با آن 

زمان با این تحول، فرایند ای پیشرفته از فلزکاری شد و همهای سوم و چهارم وارد مرحلهاساس شواهد موجود، شهر سوخته در دوره

 منسوخ گردید.
ً
 ساخت ابزارهای سنگی کاملا

بررس ی  انجامگرچه  فلزکاری در دورههای  ابعاد مختلف  از دادهشده دربارۀ  نیست، استفاده  کافی  گوناگون شهر سوخته هنوز  های  های 

از فناوری عصر مفرغ در شهر سوخته کمک کند. مجموعه اشیای فلزی شهر  تواند به روشنموجود می شدن سهم واقعی این جنبه 

های پیشرفته و تخصص فلزکاران این محوطۀ باستانی در عصر مفرغ است. این اشیا عبارتند از: تبرهای پهن، دهندۀ مهارتسوخته نشان 

های فلزی. افزون های دستی گرد و پیکرههای ماهیگیری، آینههایی با سر مرکب، قلابهای بزرگ سرگرد، میلهای چهارگوش، سنجاققلم 

ابزارها   و  ادوات  سوخته،  شهر  بقایای  در  این،  فعالیتبر  از  شواهدی  شمشو  جمله  از  فلزکاری،  فلزی های  اشیای  مس ی،  های 

 ,Talaeiهای حاصل از ذوب( کشف شده است )های خام آهنگری و سربارۀ مس )تفالهشده، چاقو، بوتههای لولهخورده، تیغهچکش

2006, p. 166 .) 

محوطه دارای  که  سیستان  جغرافیایی  حوزۀ  هفت  خردهاز  و  آثار  حوزه،  پنج  در  هستند،  تاریخ  از  پیش  جریان های  در  فلزی  ریزهای 

(. ناگفته نماند Mousavi Haji & Mehrafarin, 2007; Mehrafarin & Mousavi Haji, 2009آمد )  دستهای فازهای یک و دو بهبررس ی 

ها آثار فلزی مشاهده شد، دارای استقرارهای چندگانه، از جمله پیش از تاریخ و دورۀ تاریخی یا پیش از  هایی که در آن که برخی از محوطه

شوند و شکل اصلی خود را در گذر زمان و بر اثر تجزیۀ  تاریخ و دورۀ اسلامی بودند. از آنجا که آثار فلزی سطحی دچار خوردگی زیادی می

ها آن است که  توجه در این بررس ی ها بدون نتایج آزمایشگاهی دشوار است. نکتۀ قابلدهند، تعیین قدمت تقریبی آن شیمیایی از دست می

  - در محدودۀ رود شیله-های پیش از تاریخ سیستان، حجم و تعداد اشیای فلزی اندک بود، اما در بخش جنوبی  در بخش شمالی محوطه

های  شود که در دوره(، این احتمال مطرح میTosi, 2006, p. 365بر اساس نظریۀ توزی )  حجم و میزان پراکندگی آثار فلزی بیشتر بود.

تداوم یافته باشند.    -در مجاورت رود شیله-سوم و چهارم، بخش شمالی رونق و آبادانی خود را از دست داده و استقرارها در بخش جنوبی  

تواند با وضعیت منابع آب مرتبط باشد؛ زیرا با کاهش جریان آب هیرمند، تنها بخش جنوبی  در صورت صحت این فرضیه، این مسئله می

مند شود و تداوم زندگی در این محدوده را ممکن  توانست از همین مقدار اندک آب بهرهمنطقه که به شاخۀ اصلی هیرمند نزدیک بود، می

ها، بسیار  نیمهکه حوزۀ زهک، به دلیل مجاورت با رود هیرمند و چاهسازد. این موضوع امروزه نیز قابلیت مطالعه و بررس ی دارد. چنان 

 رسد.ها نمی تر، آبادتر و سرسبزتر از مناطقی مانند نیمروز است که از رود هیرمند فاصله دارند و آب به آن پرجمعیت
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)، آمار محوطه۱در جدول شمارۀ   آثار فلزی سطحی ارائه شده است   ;Mousavi Haji & Mehrafarin, .(2007های عصر مفرغ دارای 

Mehrafarin & Mousavi Haji, 2009های  بسا در سایر محوطهها نیست؛ چه(. البته این امر به معنای نبود آثار فلزی در دیگر محوطه

که در جریان  شناختی کشف شوند. چنان های باستان عصر مفرغ سیستان نیز آثار فلزی فراوان و ارزشمندی نهفته باشد که با کاوش

های  های این دوره، سربارهدست آمد. در بسیاری از محوطههای شهر سوخته و تپۀ گراتزیانی در سیستان، آثار مفرغ ارزشمندی بهکاوش

بااین  شد؛  مشاهده  بررس ی فلزی  در  فلزی  آثار  سربارهحال،  بنابراین،  نشدند.  شناسایی  حاضر  تحقیق  محدود سطحی  فلزی های  های 

 (. ۱انست )تصویر ها دتوان شواهدی از تولید فلز در آن مکان ها را میدست آمده از این محوطهبه
 ( Mehrafarin & Mousavi Haji,2007 & 2009بودند ) مفرغی آثار دارای  حوزه هر مفرغ که در عصر های محوطه تعداد :1 جدول 

 با آثار فلزی  تعداد محوطه نام حوزه ردیف

 19 قلعه رستم 1

 73 جنوب قلعه رستم 2

 12 جنوب دریاچه هامون  3

 73 گیردی  4

 16 شیله  5

 193 جمع

 

 
 ( Mehrafarin & Mousavi Haji, 2009های عصر مفرغ؛ حوزه شیله ): آثار فلزی در میان سفالینه1تصویر 

 

 پیشینه تحقیق

نگارگری داستان بررس ی پیشینه پژوهش نشان می با  های مکتب مشهد،  های حضرت سلیمان، همچنین ویژگیدهد مطالعاتی در ارتباط 

 شوند. ها در این بخش معرفی می هایی از آن ساختارهای بصری نگارگری صفوی و تحلیل آثار محمود فرشچیان انجام شده که نمونه

ای است که طی آن، محمدرضا  های هفتم تا دهم هجری(« موضوع مقاله»سیر تطور بازنمایی حضرت سلیمان در نگارگری ایران)سده

می ایران  نگارگری  در  سلیمان  تصویر حضرت  تحول  سیر  بررس ی  به  تاریخی  رویکردی  با  این  غیاثیان  و سبکی  نمادین  تغییرات  و  پردازد 

 (. Ghiasian, 2023دهد)شخصیت در مکاتب گوناگون نگارگری را ارائه می

آرایی مشهد و نقش آن در توسعه نگارگری عصر صفوی« توسط شکیبا احمدی و فرزانه فرخ فر نگاشته شده است  مقاله »مکتب کتاب

رغم عمر کوتاهش، به سرعت رشد یافته و نقش مهمی بر توسعه مضامین نو و الگوهای  آرایی مشهد، علیدارد مکتب کتابکه بیان می

(. »تحلیل Ahmadi, & Farokhfar, 2020قمری داشته است)ساختاری جدید در مکاتب درباری و تجاری ایران در نیمه دوم قرن دهم هجری 

نگاره  عظیمی ساختاری  مریم  قلم  به  میرزا«  ابراهیم  هنری سلطان  کارستان  در  جامی  اورنگ  هفت  و  های  کلی  همکاران، ساختار  و  نژاد 

ها را شرح داده و در رابطه با نگاره ملاقات حضرت سلیمان و بلقیس در مکتب مشهد نیز به بررس ی نقوش انسانی و  های نگارهداستان 

با موضوع این پژوهش است)  & ,Aziminezhad, Khajeh Ahmad Attari, Najarpoor Jabbariطبیعی پرداخته که دارای وجه مشترک 

Taghavi Nejad, 2018.) 
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امیر رضایی نبرد در مقاله »بررس ی سبک و آثار محمود فرشچیان: مبانی نظری و عملی« با معرفی سبک و اسلوب هنری محمود فرشچیان،  

 (.Rezaei Nabard, 2016بندی پرداخته است)های آثار او از نظر عناصر بصری و ترکیببندی و بیان ویژگیبه طبقه

کنند، اما از نظر زاویه مطالعه با پژوهش حاضر  های یادشده هر یک بخش ی از زمینه نظری و تاریخی موضوع حاضر را فراهم میپژوهش

آرایی مشهد را  های کلی مکتب کتابفر ویژگیتفاوت دارند. غیاثیان بر تحول تاریخی بازنمایی حضرت سلیمان تمرکز دارد؛ احمدی و فرخ 

نبرد به  اند و رضاییهای هفت اورنگ ابراهیم میرزا را مورد توجه قرار دادهنژاد و همکاران ساختار و نقوش نگارهاند؛ عظیمی بررس ی کرده

های سبکی و بصری آثار فرشچیان پرداخته است. بنابراین، هر یک از این مطالعات برای شناخت یکی از دو سوی مقایسه مفیدند، ویژگی

 .ای واحد از معیارهای تحلیل بصری و معنایی همچنان نیازمند بررس ی استو اثر منتخب بر اساس مجموعهاما مسئله مقایسه مستقیم د

های خارج از ایران، سیمپسون یکی از مهمترین محققانی است که تحقیقات بسیاری در مورد مکتب نگارگری مشهد انجام داده  در پژوهش

های نسخه هفت اورنگ  « نگاره 1است. او در کتاب »شعر، نقاش ی و حمایت فارس ی: تصاویر خمسه نظامی در ایران قرن شانزدهم میلادی 

(. مقاله »سلیمان و ملکه سبا: مسائل تاریخی و الهیاتی در کتاب اول پادشاهان  Simpson, 1998دربار ابراهیم میرزا را توصیف نموده است)

پردازد و نشان « به قلم امانوئل پاستوره و همکاران به بررس ی دیدار حضرت سلیمان و ملکه سبا می2رو دلا فرانچسکاهای پیهو در نقاش ی 

دهد که این روایت کوتاه کتاب اول پادشاهان، چه معناهای تاریخی و الهیاتی عمیقی دارد. نویسندگان ابتدا کارکرد این داستان را در  می

ویژه  دهند که چگونه این روایت در سنت مسیحی، بهکنند و سپس نشان میستایش حکمت، عدالت و پادشاهی الهی سلیمان تحلیل می

های مختلف،  دهد که این داستان چگونه در دورهرو دلا فرانچسکا، بازخوانی شده است. در نهایت، مقاله نشان میهای پیهدر نقاش ی 

 (. Pastore, & de Fuccia Lederer, 2025ای یافته و به ابزاری برای تفسیر هویت دینی و تاریخی تبدیل شده است)معانی تازه 

اند، یا  های مکتب مشهد و نسخه هفت اورنگ را بررس ی کردهاند، یا ویژگیمطالعات پیشین یا بر سیر تاریخی بازنمایی سلیمان تمرکز داشته

ای اند. خلأ مورد نظر پژوهش حاضر، نه فقدان مطلق پژوهش درباره این آثار، بلکه فقدان مطالعه های سبکی فرشچیان پرداختهبه ویژگی

های بصری و معنایی و با استفاده از الگوی فلدمن در چهار مرحله  ای واحد از شاخصاست که دو نمونه منتخب را بر اساس مجموعه

 .توصیف، تحلیل، تفسیر و ارزیابی بررس ی کند

 روش تحقیق

ای استوار است و با  شناس ی و مطالعات کتابخانههای باستان شناختی، کاوشهای میدانی باستان روش پژوهش حاضر بر رویکرد بررس ی 

داده باستان تلفیق  بههای  و شواهد  متون  انتقادی  تحلیل  و  آزمایشگاهی  نتایج  فلزی(،  آثار  )بقایای  بررس ی شناختی  از  آمده  و دست  ها 

باستان کاوش تولید و تخصصهای  تولید، سازمان  فناوری  کارکرد،  این چارچوب،  انجام شده است. در  گرایی در عصر مفرغ  شناس ی 

 .است گرفته قرار پژوهش و بررس ی  سیستان مورد

 هابحث و یافته

 سیستان  فلزی  منابع و خام مواد

فلزی، سیستان فاقد ذخایر بزرگ مس و قلع بوده است. مطالعات زمین  شناختی و تحلیل باستان برخلاف برخی مناطق غنی از معادن 

 از نواحی جنوبمسیرهای تجاری نشان می
ً
شده  ویژه کرمان )شهداد و تل ابلیس(، تأمین میشرق ایران، بهدهد که سنگ معدن مس احتمالا

های تجاری آسیای مرکزی، شامل بدخشان و فرغانه، در  صورت غیرمستقیم و از طریق شبکه(. قلع نیز بهPigott, 1999, p. 88است )

(. افزون بر این، استفاده محدود از آرسنیک طبیعی در برخی  Stech & Pigott, 1986, p. 45گرفت )دسترس فلزکاران سیستان قرار می

 (. Thornton, 2007, p. 73باشد )دهندۀ تنوع راهبردهای آلیاژسازی میآلیاژها گزارش شده است که نشان 

های فلزی منطقه ارائه داده است که بازگویی آن در تاریخ فلزکاری منطقه ه. ق.( شرح مختصری از برخی کانی 4مورخ تاریخ سیستان )قرن 

اند که از سیستان زر آبریز خیزد و ما را اصل  اند که از هر شهری چه خیزد، گفتهاهمیت دارد: »اندر کتاب بلدان و منافع آن که یاد کرده

 آن معلوم نبود، تا اکنون که بوالموید گوید، و اندر کتاب ابن دهشتی ]بن دهشن[ گبرکان نیز گوید که یکی چشمه بود در هیرمند برابر بست

ر ساو نبودی. افراسیاب آن را به بند  و آب همی برآمدی و ریگ و زر برآمیخته، چنان که آن روز که کمتر حاصل شدی کم از هزار دینار ز 

الله، و کوه توژ که  حاصل آید بمشیةاند که هم به سر هزاره باز شود و باز منفعت  ایست، و چنین گفتهفت این خزینهجادویی ببست، گ

خود معروف است و مشهور که نقره همی بیرون آمد و اکنون اگر خواهند هم بیرون آید. فضل دیگر، چشمه سمور است که سال تا  

سال به تابستان و زمستان روان است و منفعت آن موجود است. بوالموید همی گوید که اندر سیستان یکی کوه است که آن همه خم آهن  

 
1  Persian poetry, painting and patronage: Illustrations of the Khamsa of Nizami in sixteenth-century Iran 
2   Solomon and the Queen of Sheba: Historical and theological issues in 1 Kings and in the paintings of Piero della 

Francesca 
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e Sistan, -Tarikhاست و هر خم آهن که آن نیک است آن از آن کوه سیستان برخاسته به روزگار، اما مردمان ما را این معلوم نیست« )

18–1987, pp. 17 .) 

که رود زرنومییتی و دریاچۀ شود که ارتباط مستقیمی با زر دارند؛ چنان هایی دیده میدر تاریخ اساطیری و دینی ایرانیان باستان نیز نام

های جغرافیایی مرتبط با دین مزدیسنی در سیستان و با زر )طلا( هستند. آخرین رود یادشده در کردۀ نهم زامیادیشت،  مند از مکان زرین

مند یا دارای زر( است. در بندهش )بخش ( است. این نام، ساخت مؤنث »زَرِنومنت« )زر Zarenumaitiپیش از هئتومنت، رود »زرنومیتی« )

بند  ۲ نام یک رودخانه خوانده شده ۳۴،  و »زرمند«  )بند  اند؛ درحالی(، »هیرمند«  زامیادیشت  از »زرنومیتی« و »هئتومنت«  ۶۷که در   ،)

(. دربارۀ موقعیت زرنومئیتی )زرینه( باید گفت که منبع آبی در نزدیکی شهر Mehrafarin, 2012, p. 40صورت جداگانه یاد شده است )به

شود. این منبع آب باید همان ارغنداب، یعنی شاخۀ اصلی رود هیرمند، باشد که در نزدیکی بست وجود دارد که در آن شن و طلا یافت می 

درود مطابقت زاده در مقایسهقلعۀ بیست، در شهر بُست، جریان دارد. منش ی 
َ
ای میان متن زامیادیشت و تاریخ سیستان، زرنومیتی را با روخ

 (.Gnoli, 2008, p. 49دهد )می

اند و شناخت تاریخ فلزکاری شرق ایران باستان و  دست آمدههای شهر سوخته بهمفرغ، مس و طلا از جمله فلزاتی هستند که در کاوش

را ممکن میتخصص آن  به  بهگرایی در صنایع وابسته  را   طلا 
ً
احتمالا بهسازند.  از روخدرود  با دست میصورت خالص  آوردند و سپس 

 کردند. کاری، از آن برای ساخت جواهرات استفاده میچکش

 سیستان مفرغ عصر در آلیاژسازی  و  ذوب هایفناوری

 مس ذوب الف(

های مس و ابزارهای مرتبط با فرایند ذوب است. این های ذوب کوچک، سرباره سنجی از شهر سوخته شامل بقایای کوره های باستان یافته

 در مقیاس کارگاهی، نه در مقیاس صنعتی گسترده، انجام میشواهد بیانگر آن می
ً
Tosi & Lamberg- .شد )باشد که تولید فلز عمدتا

Karlovsky, 2003, p. 159رفت پذیری بالا، در جواهرسازی نیز به کار میپذیری و انعطافو شکل آسان  گیری (. مس به دلیل قابلیت قالب

به میو  استفاده  جواهرات  در ساخت  مختلف  آلیاژهای  عناصر  از  یکی  ویژگیعنوان  تا  انعطافشد  مانند  و  هایی  رنگ  پذیری، سختی، 

 مقاوم فلزات از یکی به را مس ویژگی،  این گراد است ودرجۀ سانتی   ۱۰۸۴مقاومت در برابر خوردگی را بهبود بخشد. نقطۀ ذوب مس حدود  

 .بود ارزشمند عنصر این های ویژگی دیگر از آن  بازیافت قابلیت .کندمی تبدیل شدید دماهای برابر در

 مفرغ تولید ب(

 کنترل  (Cu–Snدار )فلزکاران سیستان در هزارۀ سوم پیش از میلاد به تولید مفرغ قلع
ً
 بین  با درصد قلع نسبتا

ً
درصد،    ۱۲تا    ۸شده، معمولا

 ,Pigott, 1999ها از تأثیر قلع بر افزایش سختی و بهبود کارپذیری فلز است )دهندۀ شناخت تجربی آن دست یافته بودند. این امر نشان 

p. 92.) بازتاب سنت هایی از مفرغ آرسنیکی نیز شناسایی شدهدر کنار آن، نمونه 
ً
اند تر آلیاژسازی در شرق ایران های کهناند که احتمالا

(Thornton, 2007, p. 76مفرغ آلیاژی از مس و قلع است. در برخی ترکیب .) درصد از آلیاژ را    ۱٫۲۵درصد و قلع حدود  ۹۸ها، مس حدود

پذیر با رنگی بین خوار و انعطافگراد( دارد و فلزی نرم، چکشدرجۀ سانتی   ۲۳۲دهد. قلع، برخلاف مس، نقطۀ ذوب پایینی )تشکیل می

پلنگی در نزدیکی اصفهان، از جمله ای است. معادن شاهکوه در شرق کشور، معادن تربت حیدریه در خراسان و معدن چاهسفید و نقره 

 اند.معادن عمدۀ استحصال قلع در ایران بوده

 هاینمونه روی بر شدهانجام  هایآزمایش از حاصل نتایج که  گردید مشخص سوخته شهر فلزی  آثار از تعدادی روی بر آزمایش با

 دیده آرسنیک عنصر متنابهی  میزان  ها،یافته در  .است مس پایه بر آلیاژ از استفاده بیانگر محوطه،  این در گور  یک از آمده دستبه

(. Bakhshandeh Fard & Rabiei, 2024, p. 30باشد ) نیز سرب و  روی عناصر همچنین  و آرسنیک-مس  آلیاژ وجود مبین تواندمی که  شد

-می نشان  گراتزیانی تپه هاینمونه آنالیز نتایج اما شد، مفرغی اشیاء تولید در آرسنیک جایگزین مرور  به قلع مفرغ، عصر در  شرق  در

 ,Kavosh) کردندمی استفاده آرسنیک-مس آلیاژ از همچنان  نیز میلاد از پیش سوم هزارۀ طول  در هیرمند تمدنی حوزۀ مردمان  که هدد

2024, p. 83.)  

 فلزات  دهیشکل و ساخت هایروش

ریخته فلزی سیستان،  اشیای  تولید  در  غالب  قالبروش  در  ریختهگری  رواج  از  موجود  شواهد  است.  بوده  سفالی  و  گری  های سنگی 

 ریختهیک 
ً
کاری سرد،  گری، بسیاری از اشیا تحت چکش(. پس از ریختهTosi, 1983, p. 118گری باز حکایت دارند )بارمصرف و احتمالا

 & Stechشدند )ها و بهبود کیفیت عملکرد ابزارها میگرفتند. این فرایندها موجب افزایش استحکام لبهسایش و صیقل نهایی قرار می

Pigott, 1986, p. 51.) 
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 روش
ً
گری،  های ریختهاند. در کارگاهگری برای ساخت مهرهای مشبک فلزی شهر سوخته چندان کارآمد نبودههای معمول ریختهظاهرا

گری مهرهای مشبک، کشف نشده  های ریختهگونه وسیلۀ تولید دیگری، مانند قالب های فلزی، تاکنون هیچهای ذوب و سرباره جز کوره به

از این را از موم  شدهگری میرود که این مهرها به روش موم گمشده ریختهرو، گمان میاست.  ابتدا ش یء موردنظر  اند. در این روش، 

 با گل میمی
ً
شد و از طریق مجاری ظریفی در جدار گلی خارج دادن، موم ذوب میپوشاندند. بر اثر حرارت ساختند و سطح آن را کاملا

قالبمی به درون  را  فلز مذاب  را خارج میمی   شد. سپس  با شکستن جدار گلی، ش یء موردنظر  آن،  از سردشدن  کردند ریختند و پس 

(Baghestani, 2001, p. 6.) 

 فلزی  مصنوعات شناس ی گونه

شکل  های برگای، سرنیزهنیزهگیرد. این مجموعه شامل چاقوهای نوکهای فلزی سیستان طیف متنوعی از اشیا را دربرمیمجموعۀ یافته

های بزرگ سرگرد،  های چهارگوش، سنجاقسوم طول سرنیزه نیست، تبرهای پهن، قلمها بیش از یک ای باریک که طول زبانه آن با زبانه

توان به این  هاست. اشیای دیگری را نیز میهای دستی گرد، گردنبندهای شیاردار و پیکرکهای ماهیگیری، آینههای سرمرکب، قلابمیله

 با صنعت فلزکاری، اعم از تولید و بازیافت فلزات مستعمل، مرتبط
ً
 اند.مجموعه افزود که احتمالا

 بههای لولهخورده، تیغههایی چکش های مس، اشیایی با بخشاین اشیا شامل شمش
ً
منظور استفادۀ مجدد به  شدۀ چاقو که احتمالا

 بیانگر تمایزات  Tosi, 2006, p. 375های مس هستند )های خام آهنگری و تفالهاند، بوتهاین شکل درآمده
ً
(. برخی از این اشیا احتمالا

دهندۀ مهارت بالای فلزکاران شهر سوخته  اند و نشان ها در ساختار اجتماعی جامعۀ سیستانی بودهاجتماعی و جایگاه ویژۀ صاحبان آن 

 ها هستند. در زمینۀ تنوع مصنوعات و تخصص در ساخت آن 

ها را در نُه دسته شامل سرباره، آینه، خنجر،  توان آن دست آمده است که میش یء فلزی به  ۴۸طی سه فصل کاوش در تپۀ گراتزیانی،  

بندی کرد. همۀ این اشیا از آلیاژ مس  های فلزی، مهرهای فلزی و اشیای با کاربری نامشخص طبقهمیله، سوزن، قلاب ماهیگیری، گلوله

ترین آثار فلزی  (. در ادامه، برخی از مهمKavosh, 2024, p. 74اند )اند و بر اثر اکسیدشدن به رنگ سبز درآمدهو آرسنیک ساخته شده

 شوند.های عصر مفرغ سیستان معرفی میهای محوطهدست آمده از کاوشبه

اند )تصویر  ها دولبهدست آمده است که همۀ آن شده در تپۀ گراتزیانی، قطعاتی از هفت خنجر بههای انجامدر جریان کاوش  کارد و خنجر:

 دستۀ چوبی به آن وصل (.  ۲
ً
دستۀ این خنجرها به دو شکل بوده است: در نوع نخست، بخش کوچکی به تیغه متصل بوده و احتمالا

 برای بهبود کارایی، قطعات چوبی به دو سوی آن افزوده  شده است. در نوع دوم، خنجر دارای دستهمی
ً
ای متصل به تیغه بوده که احتمالا

لبه و خنجر یا دشنه دولبه است؛ هرچند ممکن است از نظر ابعاد تفاوتی شود که کارد یک(. خاطرنشان میKavosh, 2024شده است )می

 نداشته باشند. 

 
 

 ( p.74Kavosh, 2024 ,دست آمده از تپۀ گراتزیانی )افزارهای به: جنگ2تصویر 

اند و تنها در  های فلزی در شهر سوخته بسیار نادر و کمیابسازد که سلاح( خاطرنشان میSeyyed Sajjadi, 2007, p. 311سید سجادی )

متر  سانتی   ۲۵اند. ابعاد خنجرها، بر اساس گزارش وی، حدود  های مردانه یافت شدهسه تدفین، دو خنجر و دو تیغه در کنار اسکلت

 (.Seyyed Sajjadi, 2007, p. 246متر ضخامت است )سانتی  ۷٫۰متر عرض و حدود  سانتی  ۵تا  ۴طول، 
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رسد تر بودند. به نظر میها نیز بسیار سنگین های آن ( شهر سوخته چهارگوش بودند و تیغهIVای دورۀ چهارم )نیزههای چاقوهای تهدسته

 ,Tosi, 2006رسد )مدور به نظر میها نیمهای که شکل این دستهگونهاند؛ بهتر بودههای پیشین ضخیمهای چاقو در دورههای دستهلبه

p. 375.) 

های میدانی سیستان،  خان، تپۀ صادق، تپۀ دشت و تپۀ گراتزیانی و همچنین بررس ی های شهر سوخته، تپۀ طالبترین یافتهاز مهم  پیکرک: 

ها از فلز نیز استفاده  اند، اما در ساخت برخی از آن ها از گل یا سنگ ساخته شدههای انسانی و حیوانی هستند. بیشتر این پیکرکپیکرک

 شده است. 

توان به پیکرکی اشاره کرد که در سطح محوطه و دور از محل حفاری کشف شده است. این  از آثار ارزشمند مفرغی شهر سوخته می

صورت خمیده زیر سینۀ چپ قرار داده و با دست چپ، ظرفی را محکم روی  دهد که دست راستش را بهپیکرک، زنی ایستاده را نشان می

صورت انبوه و  رسد. موهای پیکرک در پشت گردن، بهسر نگه داشته است. زن، لباس ی ساده و تنگ به تن دارد که تا زیر زانوهایش می

اند. او بینی بزرگ و شکلی خاص نمایش داده شدهها بسته شده است. خطوط چهرۀ زن بهاند و نواری در میان آن ای جمع شدهاستوانه

 کشیده قرار گرفته است. چشم  طور ناموزون در میان صورتششکلی دارد که بهعقابی 
ً
اند و با ابروهای کمانی او تناسب دارند. هایش کاملا

دهان وی در مقایسه با بینی بسیار کوچک است و چیزی بیش از برش ی ساده در زیر بینی بزرگش نیست. حالت دست چپ پیکرک که سالم  

صورت خمیده در کنار یکدیگر قرار  که دیگر انگشتان بهسمت بالا قرار گرفته، درحالی باقی مانده، بسیار طبیعی است. شست دست به

 (. ۳دارند )تصویر 

رفته، با وجود پوسیدگی شدید فلز پیکرک، این اثر همچنان در وضعیت مطلوبی قرار دارد. در مجموع، نُه قطعه از این پیکرک در  همروی

های لبۀ ظرف سفالی و قوزک پای چپ زن. بخش پایینی پیکرک از نظر  های مفقودشده عبارتند از: پاها، برخی قسمت دست است. بخش

متر  سانتی   ۵٫۲۳ها  متر و عرض آن در قسمت شانهسانتی   2٫15پرداخت، بیشتر مورد توجه قرار گرفته است. ارتفاع کنونی این مجسمه  

 (. Tosi, 2006, p. 643یابد )متر کاهش میسانتی  ۱٫۸۶است؛ این عرض در ناحیۀ کمر به 

 
 ( Tosi, 2006, p. 643سوخته ) شهر مفرغی پیکرک :3تصویر 

صورت انتزاعی و ساده ساخته شده است و تعدادی  ها اغلب به رسد. آناتومی بدن آن های زنانه به اوج خود می در عصر مفرغ، تولید پیکرک

توان به این نکته اشاره کرد  اند. در خصوص کارکرد این آثار میها فاقد جزئیات گیرند. صورتگرایی و انتزاع قرار مینیز در حد فاصل واقع 

که با آفرینش ایگونهروند. بهشمار میها، شکم برآمده و لگن(، نمادی از زایش و باروری بههای زنانه )سینهدلیل تأکید بر اندامکه، به

دهی و حاصلخیزی زمین ارتباط  ها و محصول های مختلف، مانند باروری و زایش، میان باروری این پیکرکهای مؤنث در وضعیتپیکرک

 (. Sadeghi et al., 2024, p. 23) برقرار شده است

صورت انتزاعی و ساده ساخته شده است و تعدادی  ها اغلب به رسد. آناتومی بدن آن های زنانه به اوج خود می در عصر مفرغ، تولید پیکرک

توان به این نکته اشاره کرد  اند. در خصوص کارکرد این آثار میها فاقد جزئیات گیرند. صورتگرایی و انتزاع قرار مینیز در حد فاصل واقع 

که با آفرینش ایگونهروند. بهشمار میها، شکم برآمده و لگن(، نمادی از زایش و باروری بههای زنانگی )سینهدلیل تأکید بر اندامکه، به

دهی و حاصلخیزی زمین  ها و محصول های مختلف، مانند باروری، زایش و غیره، میان باروری این پیکرکهای مؤنث در وضعیتپیکرک

 (. Sadeghi et al., 2024, p. 23شده است )ارتباط برقرار 
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به قرار میدانی  هایبررس ی  هدف یا شده حفاری  تاکنون  که هاییمحوطه در فلزی  آثار  بسامد بیشترین  سوزن:  و میله  گرفته،مربوط 

 پنج به را هاآن  سجادی سید بنابراین،  .است مختلفی اشکال دارای هاسوزن  یا هامیله این فوقانی بخش  .باشدمی سوزن  و میله گروه

چنا نموده تقسیم جداگانه  گروه  هستند ایبوته و  پهن  سر حلقوی، دوایر شکل،لوزی برخی ، S شکل به  آنها از  برخی سر  که ن است؛ 

(Seyyed Sajjadi, 2007, p. 311در خصوص .)  همراه هامیله این بیشتر زیرا  .هستند کش ی سرمه میله که شد بیان  تربیش  هاآن  کاربری 

 حتی  یا متر،سانتی  18 تا 12.5 بین  هامیله این در ازای  .کندمی تأیید را هاآن  آرایش ی  کاربرد که اندشده پیدا سفالی یا سنگی دان سرمه یک

 بافت در  فلزی  هایمیله این  از است ها ممکنانسان  .(Seyyed Sajjadi, 2007, p. 311) است  مترسانتی  0.5 ها آن  قطر  حداکثر و کمتر 

 مو )مانند سنجاق یا و -کنندمی استفاده  آن از بلوچ هایخانم نیز اکنون هم-سینه  بستن برای دکمه جای )به  لباس  سنجاق )کاموابافی(،

 .(4)تصویر باشند کرده استفاده و مواردی از این دست و  میخ ها(،ژاپنی 

تیز داشتند و اغلب از برخی دست آمد که مقطع گرد یا نوکهای مختلف تپۀ گراتزیانی، تعدادی ش یء فلزی بهدر جریان کاوش در ترانشه

 (.Kavosh, 2024, p. 75شود )کش یاد میعنوان سوزن و سرمهها بهاز آن 

 
 ( Kavosh, 2024, p. 75دست آمده از تپۀ گراتزیانی )های فلزی بهها و سوزنکشها، سرمه: میله4تصویر 

ای است که از اواخر هزارۀ چهارم پیش از میلاد در های دوران شهرنشینی یا آغاز عصر مفرغ، رواج مهرهای استوانهیکی از ویژگی  مهر: 

کم به هزارۀ ششم پیش از  صورت محدود، دستحال، پیشینۀ استفاده از مهر، بههای وسیعی از خاور نزدیک گسترش یافتند. بااینبخش 

ای از تنوع و فراوانی محصولات، ها در این دوره، نشانهگردد. عملکرد مهرها بیشتر ناظر بر امور اقتصادی بود. فراوانی آن میلاد بازمی

نیز شکل های مختلفی ساخته  گیری مراکز اقتصادی، مذهبی و حکومتی است. مهرها در این ادوار به شکل صادرات و واردات کالاها و 

های فراوان و متنوعی بودند  مایهای اشاره کرد که دارای نقشتوان به مهرهای مسطح و استوانهها میترین انواع آن شدند، اما از مهممی

(128–(Mehrafarin, 1996, (pp. 116.) 

حال، از ادوار پسین این جامعه، جز سفال(، سنگ است. باایندست آمده از شهر سوخته، مانند دیگر آثار )بهجنس بیشتر مهرهای به

به سنگی  یا  فلزی  مسطح  مهر  بهنوعی  که  است  آمده  شبکهدست  سبک  )دلیل  فلزی«  مشبک  »مهرهای  به  نقوش،   Metallicوار 

Compartmentedشناسان، این سبک برخاسته از فرهنگ شهر سوخته است و پس از آن در دیگر نقاط گفتۀ باستان اند. به ( معروف

مهر مشبک مفرغی از   ۹۰بر اساس گزارش وی، بیش از   (.Baghestani, 2001, pp. 2–5شرق و شمال فلات ایران گسترش یافته است )

بهسکونتگاه ))ها و گورستان شهر سوخته  آمده است  بهKavosh, 2024دست  این مهرها  با طرح(.  و  های هندس ی،  شکل دایره و مربع 

متر و ضخامتشان از  سانتی   9٫2تا    8٫1ها از  متر، عرض آن سانتی   8٫۱تا    1٫3اند. طول این مهرها از  انسانی، حیوانی و گیاهی ساخته شده

 (.Seyyed Sajjadi, 2009, p. 238متر گزارش شده است )سانتی  ۱تا  0٫4

های حیوانی، گیاهی و هندس ی  مایهاند و نقشها، فلزی و مشبکعدد از آن   ۹دست آمده است که  های تپۀ گراتزیانی نیز مهرهایی بهاز کاوش

وپای حیوان  که چهار دستطوریدار است که جزئیات بیشتری دارد؛ به شکل گاو کوهان مهر نخست از نوع استامپی و به(.  ۵دارند )تصویر  

سمت پایین قرار گرفته است. مهرهای مشبک سمت کمر و سر حیوان برگشته و سر نیز اندکی بهاند، دم آن بهخوبی نمایش داده شده به

 (.Kavosh, 2024, p. 77درستی مشخص نیست )ها بهزدگی، جزئیات آن دلیل زنگشکل بزسانان هستند که بهدوم و سوم به
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 ( Kavosh, 2024, p. 77دست آمده از تپۀ گراتزیانی )های مهرهای به: نمونه5 تصویر

رود. زنان در این  شمار میهای تمدنی عصر مفرغ سیستان بهها از ویژگیهای اجتماعی و فردی آن توجه به زیبایی، خودآرایی و ارزش مهره: 

شده ترین اشیای یافتترین و پیچیدهقیمتبهره نبودند. تاکنون، گران ها بیزمینه پیشرو بودند، گرچه مردان و حتی کودکان نیز از این جنبه

ای های لاجوردی یا فیروزههای طلایی، مهرههای طلایی، مهرهاند. پروتز چشم یک زن با مویرگدر شهر سوخته، به این حوزه مربوط بوده

 (. ۵روند )تصویر شمار میقیمت این تمدن پیش از تاریخ ایران بههای مو و لباس، از جمله آثار گران با روکش طلایی، آینه و سنجاق

 ( Seyyed Sajjadi, 2003دست آمده از شهر سوخته )های به: مهره5تصویر 

باستانی صورت گرفته است، مهرهشناس ی سیستان و حفاری های باستان در بررس ی   تاکنون در چندین محوطۀ  های فراوان و  هایی که 

های ها از سنگترند و در برخی موارد، در ساخت آن های سنگی فراوان حال، مهره اند. بااین دست آمدهزیبایی از جنس سنگ و مواد دیگر به

دست آمده از قبور  های بههای متعددی از مهره( گزارشSeyyed Sajjadi, 2009, p. 238ارزشمند استفاده شده است. سید سجادی )

مهرۀ ریز و درشت از لاجورد و فیروزه   ۱۳ساله،  ۳۰که بر اساس گزارش وی، از تدفین یک فرد مؤنث  شهر سوخته منتشر کرده است. چنان 

ای از این  اند. دستهها نقش زینتی و آرایش ی داشته(. به نظر وی، مهرهSeyyed Sajjadi, 2009, p. 238دست آمده است )با روکش طلا به

شد.  صورت نواری روی مهره کشیده میمتر، دارند که بهاند و پوشش ی بسیار نازک از طلا، با ضخامت حدود یک میلیها لاجوردیمهره

با شکل  پیدا شدهتعدادی مهرۀ طلایی  گوناگون در شهر سوخته  این مهره های  از  یکی  بهاند.  تدفین یک کودک  از  آمده است. ها  دست 

های سفیدرنگ از جنس سنگ آهک با روکش ی ظریف از طلا، دو مهرۀ لاجوردی با نواری طلایی و دو مهرۀ محدب از جنس همچنین، مهره

به زن  یک  گور  در  آمدهطلا  )دست  مهرهSeyyed Sajjadi, 2017, p. 50اند  این   
ً
غالبا می (.  نخ  به  را  زیبا  به گردن  های  و سپس  کشیدند 

 بستند.آویختند یا به مچ دست میمی
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از کشف گوشواره در جریان حفاری  تاکنون هیچ گزارش ی  انگشتر:  و  بااینگوشواره  حال، سید های شهر سوخته منتشر نشده است. 

ها ارائه نکرده است  اند، اما وی توضیحی دربارۀ آن دست آمدههای گورستان بهسجادی از دو انگشتر فلزی یاد کرده است که در حفاری 

(Seyyed Sajjadi, 2017, p. 93 .) 

اند. های دوم و چهارم شهر سوخته پیدا شدههای صاف، در دو تدفین زنانه از دورههای محدب ساده با لبهشکل دایرهآینه: دو آینۀ فلزی به

های باستانی، مانند شوش و گورستان شهداد در ایران، باکتریا در شمال افغانستان و  ها در دیگر محوطههای مشابهی از این آینهنمونه

 (. Seyyed Sajjadi, 2005, p. 14اند )مروگیانه )مرو( در ترکمنستان نیز دیده شده

 

 ( Seyyed Sajjadi, 2017, p. 90سوخته ) شهر از مفرغی های آینه انواع: 6 تصویر

 ,Tosiمتر است )سانتی  80متر و ضخامت آن سانتی  7٫8(، یک آینۀ گرد مس ی است که قطر آن حدود IVیکی از اشیای جالب دورۀ چهارم )

متر، از داخل یکی سانتی  10٫3شکلی بدون دسته، به قطر  اینیز آینۀ مفرغی دایره (Seyyed Sajjadi, 2009, p. 246(. سید سجادی )2006

ها در بسیاری از مواقع، همراه با سایر وسایل آرایش ی همچون شانه، میلۀ  نویسد که آینهدست آورده است. وی میاز قبور شهر سوخته به

های زنانه  های صاف، در تدفین های محدب ساده با لبهشکل دایرهها بهاغلب آینه(.  ۶اند )تصویر  کش ی یا سنجاق سر پیدا شدهسرمه

 (. Seyyed Sajjadi, 2017, p. 89اند )های مردانه پیدا شدهدورۀ دوم و سوم و گاهی نیز در تدفین 

 گراییتخصص و تولید سازمان 

های تخصص ی و تفکیک فضاهای تولیدی از  دهندۀ وجود کارگاههای مشخص ی از شهر سوخته، نشان تمرکز بقایای فلزکاری در بخش 

ای و احتمال نظارت نهادی یا نخبگانی گرایی حرفهیافتگی اقتصادی، تخصصفضاهای مسکونی است. این الگو حاکی از سطحی از سازمان 

شهری و اقتصاد پیچیده در سیستان عصر مفرغ  های شبهگیری نظام(. چنین ساختاری با شکلTosi, 1983, p. 125بر تولید فلز است )

دست آمده از این منطقه در های تاکنون بهدست آمده است. یافته(، مطابق معمول، آثار بسیار اندکی به Iاز دورۀ اول )  .همخوانی دارد

 شوند. های بسیار بزرگ محدود میاین زمینه، به قطعاتی از سنجاق

 تمام مواردی که تاکنون ذکر شد، در دورۀ دوم ) 
ً
توان با اطمینان گفت که مس را در این دوره در  اند. بنابراین، می( وجود داشتهIIتقریبا

مذاب متر مکعب مواد نیمهسانتی   ۱۰۰ها ظرفیتی در حدود  کردند. هر یک از این بوتهشکل ذوب میهای آهنگری کوچک و مخروطیبوته

با کاه میداشتند. در اصل، بوته را از گل مخلوط  یا در کوره حرارت ها را در آفتاب خشک میساختند و سپس آن های آهنگری  کردند 

تاریخمی با  قالبی  هیچ  بهدادند.  ابزارها  گذاری مشخص  برخی  است.  نیامده  تیغهبه-دست  چاقوویژه  روش چکش  -های  کاری ساخته  با 

 (. 0Tosi, 2006, p. 38شدند )می

توان سازمان تولید این جامعه را به سه دسته تقسیم های عصر مفرغ سیستان، میبر اساس متغیرهای مواد فرهنگی سطحی محوطه

هایی هستند که بیشترین تراکم جوش کوره،  صنعتی و مراکز غیرصنعتی. مراکز صنعتی شامل محوطهکرد: مراکز صنعتی، مراکز نیمه

بوته فلزی،  نیمهسربارۀ  ظروف  فلز،  ذوب  تراشههای  سنگی،  مراکز  کارۀ  دارند.  را  سنگی  دورریزهای  و  شکسته  سنگی  ابزارهای  ها، 

های صنعتی  ها، در مقایسه با مجموع شواهد موجود، شواهد اندکی از فعالیتهایی هستند که در بخش ی از آن صنعتی شامل محوطهنیمه

های صنعتی  گونه مواد فرهنگی مرتبط با فعالیتها هیچگیرند که در آن رمیهایی را دربقابل مشاهده است. مراکز غیرصنعتی نیز محوطه

 (. Alaei Moghaddam, Mousavi Haji, & Mehrafarin, 2015, p. 1شود )مشاهده نمی 

به   نزدیک  مجموع  تنها    ۹۰۰از  سیستان،  مفرغ  عصر  باستانی  می  ۱۵محوطۀ  را  )یعنی  درصد  حرارتی  صنعتی  محوطۀ  یا  کارگاه  توان 

ها تراکم بسیار بالایی از مواد فرهنگی، مانند جوش کوره، سفال دفرمه یا سربارۀ فلزی،  های دارای کوره( دانست. این محوطهمحوطه

ها به سه  دهند. از نظر وسعت، این محوطهها را تشکیل میدرصد از مواد فرهنگی سطحی آن   ۸۰که این مواد بیش از  ایگونهدارند؛ به 

با وسعت کمتر از  شوند. دستۀ نخست شامل محوطهدستۀ کلی تقسیم می به  ۵۰۰های کوچک  های  صورت برآمدگیمترمربع است که 

ها بقایای یک یا حداکثر سه کوره  شوند. در واقع، این محوطهکوچکی پوشیده از حجم بسیار زیادی جوش کوره یا سربارۀ فلزی دیده می 

ها ارتفاع بیشتری دارند و در سطح مترمربع تا دو هکتار است. این محوطه  ۵۰۰هایی با وسعت  کوچک هستند. دستۀ دوم شامل محوطه
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های بزرگی با وسعت چند هکتار را  شود. دستۀ سوم، محوطهها، تجمع جوش کوره و سربارۀ فلزی در چند نقطه مشاهده میبیشتر آن 

  ها شواهد فعالیتگیرد که در سراسر آن دربرمی
ً
های صنعتی، مانند جوش کوره، سربارۀ فلزی و سفال دفرمه، وجود دارد. همچنین، معمولا

های صنعتی بزرگ نامید که از  توان کارگاهها را میها را پوشانده است. این دسته از محوطهدیده سطح آن هایی از خاک سرخِ حرارتلایه

 های بزرگ تپۀ دشت و تپۀ بیابان، با وسعتی بیش از پنج هکتار، اشاره کرد. توان به محوطهها میجملۀ آن 

گیرند. این  صنعتی قرار میهای نیمههای عصر مفرغ سیستان در دستۀ محوطهدرصد از محوطه ۳۳گرفته، های صورتبر اساس بررس ی 

با کوره می ها در بخش ی از محوطه به فعالیتهایی هستند که ساکنان آن ها در واقع استقرارگاهمحوطه پرداختند.  های صنعتی مرتبط 

هکتار متغیر    ۳۰ها از یک تا  که وسعت آن طوریاند؛ بهها بیش از یک هکتار وسعت دارند و از نظر اندازه بسیار متنوعبیشتر این محوطه

 توان به تپۀ گراتزیانی و تپۀ صادق اشاره کرد. اند، میهای اخیر نیز کاوش شدهها که در سالاست. از جملۀ این محوطه

 

 
 های عصر مفرغ سیستان بر اساس متغیرهای مواد فرهنگی صنعتیمقایسۀ نسبت محوطه : 1نمودار 

مطالعات صورت  اساس  در  بر  مجموع،  در  محوطه  ۴۸گرفته،  از  فعالیت درصد  از  مفرغ سیستان، شواهدی  های صنعتی های عصر 

بودن  های صنعتی، بیانگر صنعتی های سفالگری و در درصد کمی از موارد، فلزکاری( قابل مشاهده است. این درصد بالا از فعالیت )کوره

ها شواهد  درصد از آن   ۱۳های دارای شواهد صنعتی، تنها در  باشد. از سوی دیگر، از مجموع محوطهجامعۀ سیستان در این دوره می

درصد از    ۹۶شود. در مقابل، در  درصد با تراکم کم مشاهده می   ۹ذوب فلز )سربارۀ فلزی و جوش کوره( با تراکم زیاد تا متوسط و در  

های پخت اشیای گلی )سفال، پیکرک و غیره( شامل جوش کوره و در برخی موارد، بقایای اندکی از  های صنعتی، شواهدی از کورهمحوطه

 (. ۳و  ۲دیوارۀ کوره قابل مشاهده است )نمودارهای 

 
 های دارای سربارۀ فلزی های فاقد سربارۀ فلزی با محوطهمقایسۀ نسبت محوطه :2 نمودار
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 های دارای شواهد کوره و فاقد شواهد کوره مقایسۀ نسبت محوطه :3 نمودار

های اشتغال در عصر مفرغ  ترین شیوههای صنعتی حرارتی در سیستان از مهمتوان بیان کرد که فعالیتبا توجه به نتایج یادشده، می

های صنعتی  اند. در این میان، فعالیتها داشتههای عصر مفرغ، شواهدی از این نوع فعالیتدرصد از محوطه ۴۸که طوریاند؛ بهبوده

های صنعتی دارای شواهدی  درصد از محوطه  ۹۶های پخت اشیای گلی )سفال، پیکرک و غیره( جایگاه بالاتری دارند؛ چراکه  مرتبط با کوره

های صنعتی عصر مفرغ سیستان شواهدی از ذوب فلز دارند )نمودار  درصد از محوطه  ۲۲ها هستند. در مقابل، تنها  از این نوع فعالیت

 ها این شواهد ناچیز است. درصد از آن   ۹که در ( ۴

 
 های صنعتی های دارای شواهد جوش کوره و سربارۀ فلزی با کل محوطهمقایسۀ نسبت محوطه :4 نمودار

درصد از   ۱۲که نزدیک به  در مجموع، صنعت ساخت اشیای فلزی و ذوب فلز در این منطقه از اهمیت بالایی برخوردار بوده است؛ چنان 

میلهمحوطه فلزی،  همچون ظروف  گوناگون،  فلزی  اشیای  وجود  هستند.  فلز  ذوب  از  دارای شواهدی  سیستان  مفرغ  ها،  های عصر 

ها، تبرها و مواردی از این دست، خود گواهی بر رونق صنعت فلزکاری در سیستان طی عصر مفرغ  ها، سوزن ها، گوهخنجرها، مهرها، آینه

 است. 

 گیری نتیجه

های مهم  یکی از کانون   -ویژه در هزارۀ سوم پیش از میلاد به-دهد که این منطقه  بررس ی صنایع فلزکاری سیستان در عصر مفرغ نشان می

دست آمده از شهر سوخته و دیگر  شناختی بهسنجی و گونهشناختی، باستان فناوری فلز در شرق فلات ایران بوده است. شواهد باستان 

و سازمان های هممحوطه فنی  مهارت  تجربی،  دانش  بالای  از سطح  حاکی  فلزکاران سیستان،  دوره،  است.  این جامعه  در  تولید  یافتگی 

بهرهعلی با  منطقه،  جغرافیایی  محدودۀ  در  قلع  و  مس  غنی  معادن  فقدان  شبکهرغم  از  سندگیری  گستردۀ  مبادلاتی  سیستان،  -های 

ای و غیره، مواد خام مورد نیاز خود را تأمین کرده و به تولید آلیاژهای پیشرفته  سیستان - سیستان، کرمان - سیستان، خراسان -آراخوزیا

 .دار و مفرغ آرسنیکی دست یافته بودندچون مفرغ قلع 

 در قالب کارگاههای ساخت نشان میهای ذوب، آلیاژسازی و روشتحلیل فناوری
ً
های کوچک، اما  دهد که تولید فلز در سیستان عمدتا

می انجام  بوتهتخصص ی  وجود  سربارهشد.  ذوب،  کورههای  فلزی،  نسبی  های  تفکیک  از  صنعتی،  بقایای  فضایی  تمرکز  و  کوچک  های 

دهندۀ گذار از تولید خانگی به گیری ساختارهای کارگاهی حکایت دارد. این الگوها نشان فضاهای تولیدی از فضاهای مسکونی و شکل

 .زمان بوده استشهری در شهر سوخته همگیری اقتصاد پیچیده و شبهمحور است؛ امری که با شکلتر و تخصصیافتهتولید سازمان 
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گویی صنعت فلزکاری به  تنوع بالای مصنوعات فلزی، از ابزارهای جنگی و کشاورزی گرفته تا اشیای تزئینی، آیینی و نمادین، بیانگر پاسخ

دهندۀ مهارت بالای فلزکاران، بلکه بازتابی از تمایزات اجتماعی، کارکردهای  تنها نشان نیازهای چندگانۀ جامعۀ سیستانی است. این تنوع نه

 فراتر  -ها و زیورآلاتویژه مهرها، پیکرکبه-آیینی و جایگاه نمادین فلز در ساختار فرهنگی این جامعه است. برخی از اشیای فلزی  
ً
احتمالا

 .انداز کارکرد اقتصادی، حامل معانی هویتی و اجتماعی بوده

نقش مهمی در الگوی   -ویژه سفالگری به-دهند که صنعت فلزکاری، در کنار دیگر صنایع حرارتی ها نشان میاز منظر سازمان تولید، داده

های صنعتی  های دارای شواهد مستقیم ذوب فلز در مقایسه با کل محوطهاشتغال و اقتصاد منطقه داشته است. گرچه سهم محوطه

 .آیندشمار میمحدودتر است، همین شواهد گواه روشنی بر وجود صنعت فلزکاری تخصص ی و متمرکز در سیستان عصر مفرغ به

دهندۀ  تنها بازتاب مهارت فنی و دانش تجربی پیشرفتۀ فلزکاران این منطقه است، بلکه نشان صنعت فلزکاری سیستان در عصر مفرغ نه

های فرهنگی و تجاری هزارۀ سوم پیش از یافته و جایگاه راهبردی سیستان در شبکهگرایی سازمان اقتصادی مبتنی بر مبادله، تخصص

می و  میلاد  کرده  ایفا  ایران  فلات  جوامع شرق  فرهنگی  و  اقتصادی  اجتماعی،  تکوین ساختارهای  در  اساس ی  نقش ی  این صنایع  باشد. 

دست آمده از شهر سوخته، صنعت  کنند. مجموعه اطلاعات بههای مهم تمدنی عصر مفرغ معرفی می عنوان یکی از کانون سیستان را به

کند و حاکی از آن است که افرادی از این جامعه، با برخورداری از جامعه معرفی می  مثابۀ صنعتی پیچیده و تخصص ی در اینفلزکاری را به

 .پرداختندوقت به این حرفه میصورت تمامدانش و آگاهی در زمینۀ فلزکاری، به

ای گسترده از تعاملات فرهنگی و اقتصادی، شامل تمدن درۀ سند، آسیای  در نهایت، صنایع فلزکاری سیستان را باید در چارچوب شبکه

شناختی مصنوعات فلزی این مناطق، بیانگر انتقال دانش فنی و  های فناورانه و گونهشرق ایران، تحلیل کرد. شباهتمرکزی و جنوب

بین  مبادلاتی  نظام  به  منطقهمشارکت فعال سیستان در  نهای است.  فلزکاری سیستان  ترتیب،  فناوری در این  پیشرفت  از  بازتابی  تنها 

شکلمنطقه در  کلیدی  عنصری  بلکه  خاص،  مفرغ  ای  عصر  در  ایران  فلات  شرق  فرهنگی  و  اقتصادی  اجتماعی،  ساختارهای  گیری 

 شود. محسوب می
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